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YTULAJ OBHOBJbUBUX U3BOPA HA LIEHY EJIEKTPUYHE EHEPTUJE

ALIA BYYKOBUR®, HEBOJIIA IECIOTOBUHR
AT'EHIIMJA 3A EHEPTETHUKY PEITYBJIUMKE CPBUJE

BEOT'PAJ

CPBUJA

Kpamax caodpoicaj - lloBehawe xopuimihema 00HOB/bMBHUX H3BOpPAa €Hepruje y CBUM
o0jacTUMa KUBOTA M mnpuBpehuBama, 3amITHUTA KUBOTHE CpeAMHe U e(UKACHO
kopumheme eHepruje cy He3ao0WaasHM (aKTOPH AaKTyeJHOr Pa3Boja €HepPreTrcKor
cekTopa. Tako je u y o01acTH NPON3BOARK-€ eJIEKTPUYHE eHepruje neuHUCAH IJI00aTHH
IM/b 1a ce Mo je moryhe Bume noseha yneo npousBoame n3 eJieKTpaHAa Koje KOpPHUCTe
00HOBJ/bUBe M3BOpe eHepruje. MehyTum, kaaa Tako nepuHHCAHU I100AJHM Wb Tpeda
»lpeBeCTH* Yy KOHKpEeTHe 3axTeBe, CBe [p:KaBe, Ia U Hajpa3BUjeHHUje U HajoorarTwuje,
BPJIO Na’KJbUBO Barajy mra he npuxsaTuTu kao cBojy odase3y. Pa3ior Tome je mro nmo
NpaBUIIy NPEOCTAJN pecypcH OOHOB/bHBUX €HePreTCKMX HM3BOpPa J0BOJAE 0 3HAYAJHOT
nopehama HeHe eJJeKTPUYHE eHepruje.

Y ckjony mnpojekta ,Jlaba momoh AreHmuju 3a enepreruxy Pemyosmke CpoOuje
EUROPEAID/ 126972/ C/ SER/YU“ koju je, 3a morpede AreHuuje 3a eHepreTUKy
Penyonuke CpOuje, ¢punancupan ox crpaHe EBpomncke xoMucHje, pa3MaTpaHu €y H
O00HOB/LMBH M3BOPHM eJeKTPUYHe eHepruje. Jeman o 3ajxatraka je O0mo aa ce godmje
jacHHWja cJaMKa HBUXOBOI YTHIAja HA IeHY eJeKTPUYHe eHepruje. Y OBOM paxay je y
KPaTKHM LPTaMa ONMHCAH MoJes] Koju je kopuiiheH 3a TakBy aHa/JIu3y, HaBeleHe CY
NpeTNoCcTaBKe ca KojuMa cy aHajiu3e paljeHe, 1aT je mperJien HajBasKHMjHUX YJIA3HMX
napaMerapa M yJa3HUX M0JaTaKa M NPUKa3aHu cy 1o0ujenu pesyaratu. Llub oBor paga
je ma ce mpe3eHTYjy HekH oA Moryhux cueHapuja pa3sBoja o0HOB/LHBMX H3BOpa
eJleKTPUYHEe eHepruje ca CBOjUM YTHIAjeM Ha LeHY eJeKTpHYHe eHepruje. Y ToM
CMHCJIY Cy JaTa M 3aK/by4YHa pasMaTpama ayTropa paja, 0e3 :Ke/be Ja ce olemyje
ONpaBIaHOCT WM HUBO MOJACTHIAja NPOU3BO/AHE U3 00HOB/LMBUX M3BOPA.

Kibyune peun - O6HOB/bLUBM U3BOpH eHepruje — ,,Feed in“ Tapudga — Llena enekrpuune
eHepruje

* AEPC, Tepasuje 5/V, 11000 Beorpas, e-mail: aca.vuckovic@aers.rs



1 YBOJ

EBporicka YHamja (EY) je y mocnemmux JBameceTak TroJfHa JOHENA HHU3 JHPEKTHBa KOjUMa je
ypehuBaH €HEpreTCKU CEKTOp, NOCeOHO y 00JIacTU eJIEKTPUYHE €HEepruje U MPUPOAHOT raca. Y TUM
OKBHpHMA je ToceOHO pazpahuBaHO MecTo M yiora oOHOBJFMBHX H3Bopa eHepruje (OUE), ca nmubem
BUX0Be mnpomonuje u mnosehama ydemha eHepruje W3 OOHOBJBMBHUX H3BOpa y MOJAMHUPEHY
eHepreTckux morpeda y cBuM 3emsbaMa uwianunama EY. JlupextuBom 2009/28/EK (mmo3narta kao
»JlMpEeKTUBa OOHOBJFMBHX H3BOpa eHepruje”) nedunucas je mwb na y EY, no 2020. ronune, yaeo
OUE y ykynHOj OTpOLIkU eHepruje focTurue HuBo ox 20%. J{upexTHBOM ce 1o NpBHU IyT YTBphYjy
o0aBe3He HalMOHANHE LWJbHE BpegHocTH npomssBoame 3 OUE 3a ce zemibe unmanune EY. Te
BpeAHOCTH cy nobujeHe Ha ocHoBy yuentha OUE y ykynHoj norpomrsu gocturnytor y 2005 roaunu,
OpyTO HAIMOHATHOT JIOXOTKa, Opoja CTAaHOBHWKa M OOHyca 3a OHE 3eMJbE WIAHHIIEC KOje Cy paHHje
moyene ca yBohewem OUE. Ha Taj HauuH je 3auprano jaa, Ha npumep lllsencka yuemhe OUE y
yKyInHOj notpouisbu o 39,8% u3 2005. tpeba na noseha Ha 49% y 2020, Wranuja ca 5,2% Ha 17%,
Manta ca 0% nHa 10%, PymyHnuja ca 17,8% Ha 24% wutn, wro 3a neny EY 3Haum na he ca yaena o
8,6% u3 2005, yneo OME y 2020. ronunu noctuhu 20% ykynHo yrpouene eHepruje. I[loncruname
Mpou3BOIe enekTpuuHe enepruje n3 OUE mpencrasipa geo mmpokor ¢ppoHTa 60pOe 3a crpevaBame
KIIMMATCKUX MpoMeHa. Te NMpoMeHe Cy MPBEHCTBEHO Y3POKOBaHE EMHCHjOM racoBa ca e(PeKToM
crakiene Oamre. 36or Tora, EY je, mopen mmibane mpousBoame n3 OUE, yTBpauna u aMOUImo3xHe
IIUBbEBE Y TOTJIEy CMamheha EMHUCH]E TacoBa ca epeKTOM CTaKJIeHe OallTe 3a CBaKy 3eMJbY WIAHUILY.
Ha 6u ce nmocturau cBU HaBedeHHM LMJbeBH, EBporncka Komucuja je mpoueHuna aa AUPEKTHU
€KOHOMCKH TPOIIKOBH 3a 3eMJb€ WIAHHIE Tpeba 1a n3Hoce mpeko 90 Mummjapau espa.

[onctuname mpousBoame enekTpuuHe eHepruje 3 OUE ocinama ce Ha 4yWTaB HH3 TIporpama
nmoueB of ¢un uH (,,feed in“) Tapuda (OUT), no cyOBEeHIMOHHCAHNX WHBECTHIMjA U 3EIECHHX
ceptudukara kojuma ce Moxe TproBatu. Kaga cy muramy OUE, y mocnenmux HEKOJIMKO I'OAMHA,
OUT mnocrajy mporpaM MOJpIIKe ca HajBehuM CTENeHOM MpHMEHe, IITO Ce Y MPUHLMIY 00jalmhaBa
IIPEJHOCTHMA 32 MHBECTUTOPE y CMMCILY CUTYPHOCTH M IpeABHIsbMBOCTU LieHa. U y CpOuju cy, y
IWbY TOACTUIaKka npon3Boamke u3 OUE, Tokom 2009. roanHe TOHETa MOJ3aKOHCKA aKTa KOjuMa je
neduHUCaH craryc noBnamheHnx pousBohada [2] u Mepe 3a monctunaj npousBoame u3 OUE [3]. C
o03upoM fa cy ycnocraBjbeHe ®UT no mpaBuily BHIE O TPXKHILIHE LEHE €IEKTpUYHE €Hepruje,
KOHauHH edekar mojacTunama npomsBogme n3 OUE je moBehame IieHe elleKTpUYHE EHEprHje 3a
Kpajwe kymue. Kommko to nosehame n3nocu 3aBucu ox BucuHe OUT, yaena npoussoame uz OUE y
YKYIIHOM IIOKpHBamy IOTpeba 3a elNeKTpUYHOM eHeprujoM u ox crpykrype OUE. Heku ox moryhux
cuenapuja yuyemrha OUE y mpousBogmu enexkTpuuHe eHepruje y CpOuju oOpaheHu cy y OKBHpY
mpojexta [1]. JoOujenn pe3ynraTu NpuKa3zaHu Cy y OBOM pany.

2 MOJIEJ, YJA3ZHU NOJALU, TIAPAMETPU U PE3YJITATHU

Konuko yxspyunsawe OUE y nogmupuBamy norpeda 3a eHEprujoM yTude Ha TPOUIKOBE IPOU3BOAILE,
OJTHOCHO Ha IIeHY eJIEKTpHYHE eHeprije, aHaIN3UpaHo je KopuihemeM IporpaMa pa3BHjeHor y ,, MS
Excel” okpyxkemy. [Iporpam je 6a3upan Ha Mozeny 3a NpoleHy (PUHAHCHjCKUX edeKaTa TOICTHIIAkA
npousBoame w3 OUE. YV wmomenmy cy nedunucane pazmuumnre kareropuje OWME — Ha mpumep
XHIpOeNIeKTpaHe, eJIeKTpaHe Ha Ouorac, BETpOENeKTpaHe UTHA. Y OKBUPY CBaKe KaTeropuje Mory ce
neunucary paznuuutd tTunosu OUE, Ha npuMep y OKBHPY XUAPOENEKTpaHa BEIMKE, CPellbe, Majle
WIK MUKPO XuapoesekTpane. 3a caku Turn OUE, nedunucanu cy cueHapuju y KojumMa ce KOMOUHYjy
€KOHOMCKH, EHEepreTCKM M TeXHHUYKU MoJalu enekTpaHa. Kao ocHOBHM pe3ynTatd ce aod0ujajy
TPOIIKOBY Ipon3Boae eHepruje n3 OME, cymapno n nmoce6Ho 3a cBaky kareropujy u turn OUE.

VYasHu mojany M mapamMeTpH MOAeNa MOTY ce IOJCIHMTH y deThupu rpyme. IIpBy rpymy dmHe nBa
¢uHaHCHjcKa MapameTrpa — ogo0peHa peaiHa CTOINA MOBpaTa Ha YJIOKEHa CpeicTBa 3a OOpadyH
TPOILKOBA KaluTanua, uckasaHa y % u nepuon (0poj roguHa) 3a Koju ce kesu nospahaj HHBeCTHLIH]E.
KopucHuk 3anaje oBe mapamerpe, Ipu 4eMy epro/ nospahaja uaBectuimje Moxe na Oyne uctu 6poj
roauna 3a cse tunose OUE wim na oBaj mepuon Oyne jeIHAK OYEKUBAHOM YKHBOTHOM BEKY CBaKOT
tuma OWE. [lpyry rTpymy 4unmHe dYeTHpH MOAaTaka Koju Kapakrepuiry tpomkoBe OUE:
| . MHBECTUIIMOHU TPOIIKOBH HcKa3aHH y €/kW 2.QUKCHM ONEepaTUBHH TPOLIKOBH (TPOIIKOBH



3aIlOCICHUX, OAp)KaBama, yciIyra M JAp.) MCKa3aHW y roauinmeM u3Hocy y €/kW 3.BapujaOuiiau
OTIEpaTHBHHA TPOIIKOBM TOpHBa IO MPOM3BENEHO] enekTpuuHoj eHepruju y €/MWh u 4.dpaxrop
kopuiherma MHCTAMCAHOT KaraluTeTa TOKoM ronuHe (,,load factor) uckazan y % KOju MpakTUYHO
MoKa3yje KOJMKO OU ce BpeMeHa KOPHUCTHO MHCTAJIMCAaHHU KalalHuTeT eJeKTpaHe Aa Ou ce mpou3Bena
TOJMIIHA KOJMMYMHA eNIeKTpUYHe eHepruje. OBa 4eTHUPHU IMOJAaTKa Ce 3a]a)y Y OYEKHBAHOM OIICErY,
OJHOCHO 33/1ajy C€ ’hbHXOBE OYeKHBaHE MUHUMAJIHE U MakcuMaiiHe BpenHocTH. Tpehy rpymy monartaka
YHHE 110 YeTUPHU KOoe(UIMjeHTa Ha OCHOBY KOJUX C€ 3a CBaKHM OJ YyJa3HHUX II0JlaTaKka U3 JApyre rpyme
OJpelie YeTUpU KapaKTepucTHyHe BpenHocTH. Ha oBaj HaumH je 3a cBaku Tun OUE wMoryhe
MozernoBatu 256 (4"4) BUPTyeIHHX eJeKTpaHa pa3IMYUTHX KapaKTepUCTUKA. JemaH mpumep cera
yJIa3HUX KapaKTepUCTHKA NpUKa3aH je y Tadbenu 1. M3 Tabene ce Moke BuieTH 1a he jenHa BUpTyenHa
eJlekTpaHa OMTH ca TpomkoBuMa nHBectuimja 600 €/kW, rogummum oapxkaBameM ox 75,5 €/kW,
TpolukoBuMa ropusa 35,5 €/kWh u ca kopuihemem Makcumanse cHare 52% BpeMeHa TOKOM 'OJUHE.
pyra BupTyenHa enekrpana Ou Omia ca TpomkoBuMa uHBectuija 900 €/kW u ocranum nogannma
HCTHUM Kao IpBa U Tako 256 KoMOMHaIMja 3a MICTO TOJIMKO BUPTYEIHUX €NIEKTpaHa.

Tabena I: KapakTepuctuuHe BpeJHOCTH 3a e(pMHUCAKHE BUPTYEIHUX enekTpaHa jennor tuna OUE

MHH. | Makc. Koe(hHUIUjeHTH KapaKTepPUCTUYHE BPEITHOCTH
Tpom. uuBectunyje (€/kW) | 500 | 1500 | 10% | 40% | 60% | 90% | 600 900 | 1100 | 1400
Tpomr. pana u oapx. (€/kW) 60 165 | 10% | 40% | 60% | 90% | 75,5 102 123 | 159,5
TpouikoBu ropusa (€/kWh) 35 40 10% | 40% | 60% | 90% | 35,5 37 38 39,5
,load factor (%) 50 70 10% | 40% | 60% | 90% | 52 58 62 68

[Mocnensy, 4eTBpTY TPYIy YJNa3HHX MoJaTaka YuHEe (PUKCHU MapaMeTpu — KUBOTHU BEK EJEKTpaHe,
COIICTBEHA MOTPOIIIka eJICKTpaHe (Ie0 CHepruje Kojy MOTPOIIH caMa eJIeKTpaHa y IHJbY [IPOU3BOIIHE
SJIEKTPUYHE CHEpruje) M OYECKHBAHW EHepreTcKku moteHnujan 3a cBaku tun OUE (oOuvHO je ToO
MIOJIATaK PACIIOJIOKHB Y CTpPATETHjaMa Pa3Boja CHEPreTCKOr CEKTOPa).

OCHOBHH W3NIa3HH pe3yJTaT je KpHBa TPOIIKOBA NPOHM3BONIC CIEKTpHYHE eHepruje u3 ceux OUE
(uckazana y €/MWh) y 3aBHCHOCTH 0J] YKYITHO TOJUIIE IPOU3BEACHE SNEKTPUIHE €HEPrHje U3 THX
u3zBopa (ob6muno wuckazanux y GWh). Kpo3 anHamu3y TpolIkoBa TpPOHM3BONKEC U3 CBHX
MPETIIOCTaBJbEHUX BUPTYEIHHUX €JIeKTpaHa M y3 yBakaBame HoTeHIHjana cBakor tuna OUE, momen
COpPTHpa CBE eNEKTpaHe OJf OHUX HajjePTUHHUjUX, Ca HAjHIDKUM TPOLIKOBHMA MPOU3BOAE, Ma [0
HajCKyIUBHMX, TaKO Ja CE€ MOXKE CMaTpaTH JAa je NoOWjeHa ONTHMaiHa KpHBa. AKO ce 3aia NujbaHa
KOJIMYHMHA eJEeKTpUYHE eHepruje Koja ce ke npomssectd w3 OUE, Monen naje oaroBop KOJHKH je
TPOILIAK TE MPOU3BOAHE, OJHOCHO KOJIMKA je MapPTHHAIIHA L[CHA IPOU3BEIICHE CICKTPUIHE CHEPIHjE 3
OHME. VYxommko ce 3aga W momaTtak O AYTOPOYHO] MaprUHANHOj IIEHH IMPOHM3BONILC CIEKTPHUYHE
€Hepruje U3 KIACHYHHX eJleKTpaHa (OOMYHO je TO HeKa BpCTa TEPMOENEKTpaHe), MOJEIN /aje MoJaTak
na mu he ce marpagmom OUE nobutn ckymnsba niu jehTUHHja eIeKTpUYHA eHepruja W Koimko he
JPYLITBO Ta CHEPTHUja BUIIIE WIN Mame KomTaTH. Mogen aaje MoryhHOCT fa ce cBU Halpex HaBeICHU
pe3ynratu Mory npukasaTu u 3a cBaku tun OUE moce6Ho.

3 HNPUMEP CPBUJE

Komuko mpomsBogwa OWE ytndye Ha meny enekrpuuHe eHepruje y CpOuju, aHamu3upano je
KopuihembeM MoesIa ONMCAHOT Y MPETXOIHOM TIOTJIaBiby. 3a ylla3He €eKOHOMCKE M TEXHHYKE IT0/IaTKe
o pazmmuutuM tarnoBnMa OUE kopumiheHa cy MckycTBa €BpPOICKHX 3eMalba, JOK Cy ITOTEHIHjaH
OUE y Cpbuju onpeliern Ha OCHOBY CTpaTemIKMX AoKyMmeHarta [4], paga [5] ¥ mpeTnocTaBKu camHux
KOHCyJITaHata kaja 3a onpehene spcre u tunioBe OME Huje Omio mogaraka.

3.1 Yaa3zHu noganm

3a morpebe anaimza y CpOuju, 3aBUCHO OJl BPCTE IPUMApHOT €HEepreHTa, pa3MaTpaHo je ocaM BpcTa
OUE u y okBUpY cBake BpCcTe ASHUHUCAHO je 0 YSTUPH crienn(pHIHA THIA SICKTPaHa. 3a CBAKH THII



eJIEKTpaHe Cy aTH €KOHOMCKH U TEXHHYKH ITOJalll 0 MUHUMATHAM U MaKCUMAJIHUM WHBECTUIIHOHHM
TPOILKOBMMA, TPOLIKOBHMA paZa U OJAp)KaBamkba U TPOILIKOBMMA I'OPUBA, COICTBEHO] MOTPOIIBU U
KUBOTHOM BeKy. OBH mojany cy mpukasaHud y tabenu II. 3a cBaku THN elleKTpaHEe YCBOjeHU Cy U
ojaly 0 MUHUMAJIHUM M MaKCUMaJHUM BpeAHOCTUMA ,load factor-a“ u eHepreTckoM MOTEHLHjaTy
HCKa3aHOM Yy WHCTAINCAHOj CHA3M eJIEKTpaHa M OYEKHWBAHO] CHEPTHjH KOjy je n3 mux Moryhe
TOAMIIEKE TPOU3BECTH, LITO je MpHKa3aHo y Tadenu II1.

Ta6ena II: Kareropuje u Tunosu OUE — exoHoMcku noganu u ,,load factor*

. WHBECTUIIMje | pam/onpikas. TOPUBO «

Ka{;;’g“” Tun eekTpane (€/kW) (€/kWeod) | (€/kwn) | ~load factor

MUH Max | MHH | MaxX | MHH | MaxXx | MUH Max
-JIETIOHM]CKH rac 1.346 | 1.982 | 50,8 | 79,2 | 0,0 | 0,0 60% 80%
| Enextpane Ha -rac u3 nosponpus. oct. | 2.552 | 3.691 | 794 | 120,7 | 3,0 | 5,0 60% | 80%
‘| buorac -rac W3 MHJ. 0Trnajaa 2.356 | 3.435 | 83,3 | 1272|188 | 22,0 | 60% | 80%
-KaHAaJIM3aI[HOHH Tac 2.140 | 3.228 | 89,8 | 136,8 | 0,0 | 0,0 | 60% | 80%
-clama 1.988 | 2.657 | 91,0 | 1373 | 61,8 | 89,1 | 60% | 80%
2 Enextpane Ha -OCTally y MOJbOIPHUB. 1.765 | 2.346 | 87,4 | 133,9 449 | 61,2 | 60% | 80%
‘| buomacy -0CTalld y IIyMapCTBY 1.988 | 2.657 | 79,0 | 1188 | 449 | 61,2 | 60% | 80%
-OCTall¥l Y HHAYCTPHjU 1.765 | 2.346 | 55,5 | 84,0 | 18,8 48,3 | 60% | 80%
3.| Enek. Ha otmag -KOMYHAQJIHU OTIIaJ 4.300 | 5.820 | 90,0 | 165,0 | 0,0 | 0,0 60% | 80%
-MHKpO 10 | MW 3324 | 5.782 | 88,8 | 126,5] 0,0 | 0,0 | 40% | 70%

-MuHHU ox 1 10 5 MW 2.139 | 4.689 | 381 | 57,1 | 0,0 | 0,0 | 40% | 70%

4| Xunpoenextpane | " S 0 10MW | 1.428 | 2.887 | 243 | 37.5 | 0.0 | 0.0 | 40% | 70%

-Benuke npexko 10 MW | 1.350 | 2.510 | 243 | 375 | 0,0 | 0,0 | 50% | 70%

-kyhHe 5.624 | 6.888 | 89,6 | 1288 | 0,0 | 0,0 15% | 20%

5 Comnapue -Maje 3.950 | 4.694 | 73,7 | 103,8 | 0,0 | 0,0 15% | 20%
‘| emexTpane -BEJIMKE 3464 | 4420 | 60,8 | 90,5 | 0,0 | 0,0 15% | 20%
-hapme 3426 | 4195 | 525 | 824 | 0,0 | 0,0 20% | 30%

6. Comn. Torm. Boja -TIaHeJIy 3a 3ar. BoJIe 4.000 | 6.000 | 111,0 | 121,0 | 0,0 | 0,0 22% | 26%
7.| BerpoenekTpane | -Berap 1.042 | 1.483 | 28,7 | 53,5 | 0,0 | 0,0 20% | 30%

8.| F'eoTepmasiHe e | - reoTep. TOIIA BOJA 2.000 | 3.500 | 100,0 | 170,0 | 0,0 | 0,0 60% | 80%

Tabena III: TexHnyku noganu U NOTEHIMjan aHanu3upanux tTunosa OUE

Kareropuja OUE Tun enexrpane (;0;(;' (:SZ) Eﬁ% ( (?\{;[})11;23) 2)
-JISIOHH]CKHU rac 8% 25 14,4 88
1.| Enexrpane na 6uorac -rac M3 NOJHOIPUB. OCTATAKA 8% 25 132,9 815
’ -rac U3 UHIYCTPUjCKOT OTnaja 8% 25 132,9 815
-KaHaJIM3aI[HOHH Tac 8% 25 0,0 0
-c1ama 8% 30 132,9 815
-OCTall} y MOJHOIPUBPEAH 8% 25 132,9 815
2.| Enextpane na Gnomacy 1= - iymapersy 8% 25 2838 1.740
-OCTallu Y MHAYCTPHjU 8% 25 265,8 1.630
3.| Enextpane Ha otnan -Ipepajia KOMyHaJIHOT OTHazna 8% 30 14,4 88
-MHKpo 10 1 MW 50 83,0 400
4.| Xngpoenexrpare -MuHHM 011 1| MW 1o 5 MW 25 124,5 600
-mMaisie o1 S MW 1o 10 MW 25 166,0 800
-Benuke npexko 10 MW 25 989,3 5200
-kyhne 25 97,8 150
5.| ComapHe enexTpane -Mane 25 97,8 150
-BEJINKE 25 97,8 150
-hapme 25 68,5 150
6.| ConapHa Tomia Boja -TIAHEeJIH 3a 3arPeBambe BOJIE 40 71,3 150
7.| Enextpane Ha Betap -BeTap 25 1.301,4 2850
8.| T'eoTepmaine enextp. - reoTepMalHa TOIIA BOAA 8% 25 45,7 280




[pernocTaB/beHO je Aa TPOIIKOBU KalWTalda OJHOCHO CTOIA IIOBpaTa Ha YJIOXKCHA CPEACTBA M3HOCU
10% 1uTo je yobuuajeHa BpeAHOCT KOja ce MpUMEmYje 3a eJIeKTOCHEPreTCKU CeKTop y 3emibama EY u
na ce, 6e3 oo3upa Ha Tun OUE, muBectuumja ortrutahyje 3a mepuox on 20 rogunHa. BpemnocTtu
Koe(uIMjeHaTa Ha OCHOBY KOjUX ce onpeljyjy KapaKTepUCTUYHE BPEIHOCTH HHBECTHIMOHHX
TPOIIKOBA, TPOIIKOBA Paja M OpKaBamka, TPOIIKOBA FOpUBa 1 ,,load factor-a* cy naeHTHYHE M H3HOCE
10%, 40%, 60% u 90%.

[lopen Hampen HaBeAeHUX MOAaTaka, MOTPEOHO je OWIIO0 Ja ce NeHUHHUIIE IUJbHA MPOU3BOIA M3
OHUE. HupextuBom EVY je ompeheno na ce 3 OUME mokpuBa Ae0 OYEeKHUBAHE MOTPOIIHE EIEKTPHIHE
erepruje y 2020. roxuau, pu yeMy he y cBEM 3eMibama wiaHMIaMa yderrhe nponssonme n3 OUE y
MOKpUBaky MOTpollke OuTH Behe on camammer. [Tomto y CpOuju y OBOM TPEeHYTKY 3BaHUYHO HEMa
rmojiaTaka o mujkanoj npoussoamy U3 OUE, BpeaHoctn npukazane y tadenu IV cy, 3a motpebe oBor
mpojexTa, nedpunucane y3 cienehe npermocraske:
- TpeTNnocTaBJbeHa Cy JIBa aJITepHATUBHA CLIEHapHja MopacTa norpoimke 10 2020. ronuHe
O yMEpeHM I'OAUIIBYU MOopacT norpoimke ox 1,1%
O UHTE3UBHU OJUIIKBU OpacT NOTpolIke of 2,2%
- yuewhe npoussoame u3 OUE y ykynHoj noTpoumsy cafga u3Hocu 32% (mpou3Boama U3 CBUX
XHUJPOETIEKTPaHa), a IPEeTIocTaBbeHo je aa y 2020 roaunu To yuemrhe oyae 45%

Tabena IV: lubana npousBoama uz OUE

[HoTpommma | [IpousBoama IIpounsBoama JonatHo u3
Crenapuo 2020 OUE 2020 | (3)/(2) | OWE 2005 | (3)/(5) OUE
(GWh) (GWh) (GWh) (GWh)
(D 2 (3) “4) (%) (6) 7
Ton. “Opaf}}/zomom“’e 38.380 17.271 0,45 11.924 1,448 5.347
2| Ton “Opa;;o‘;"mom“’e 44.178 19.880 0,45 11.924 1,667 7.956

Hakre, y3 HaBelleHe MPETIOCTaBKe TOpacTa MOTPOLIkE, ToKasyje ce aa je 10 2020. rogune, y Cpouju
norpebHo aa mpousBoawma u3 OUE nopacre on 44,8% no 66,7% y oaHocy Ha npousBoamy OUE y
2005. roguHU, Kako OM ce TOM IPOU3BOAEKHOM MOKPUIIO 45% MOTpolIke enekTpudHe enepruje y 2020.
rogunu. [lopehema panu, y Utanuju je nocraBibeH nuib na y 2020. roquuu npousBoama u3 OUE
nokpusa 26,39% mnotpoume, wWTO he 3aBUCHO of cueHapuja nosehama eHeprercke e(pUKacHOCTH,
3axTeBaru nopact npousBoame u3 OUE on 57% no 71% y oguocy Ha npousBoawy u3 2005. ronuue.

3.2 Pesyaratu

Kao mTo je Beh HaBemeHO, Ha OCHOBY YJIa3HMX MOAaTaka MOJEN CHMYyJHpa 256 BHPTYENHHX
enexktpana 3a ceaku tun OUE. 3a cBaky o1 THX eJeKTpaHa M3pauyyHATO je KOJHKO c€ eJeKTPHUYHE
€Hepruje MO)Ke IPOU3BECTHM M KOJIUKU TPOLIKOBU OJroBapajy Toj HpousBoamu. Ha ocHOBY Tux
MoKa3aresba, 10 KPUTEePHjyMy MUHHMAIHUX TPOIIKOBa onpeljyje ce KprBa TPOIIKOBA MPOU3BOIHE 13
OUE y 3aBUCHOCTH 0[] KOJIMYMHE IPOU3BECHE elleKTpuuHe eHepruje. Ca Te KpuBe ce MOXKE OAPENIUTH
Konmuku he OWTH TPONIKOBHM 32 IMUBAHY MPOW3BOAWKY enekTpuuHe eHepruje n3 OUE, omHOCHO KOje
KOJIMYMHE eNEeKTPUYHE EeHepruje ce MOry IMPOHM3BECTH IO LeHaMa KOje Cy HMXKE OJ IyropouHe
MapruHalHe IeHe IPOU3BObE €JIEKTPUYHE eHepIyje U3 KJIaCUYHUX eeKkTpaHa . Jlodujenu nujarpamu
Cy TpUKa3aHH Ha CIMIM 1, HA K0joj je mopen kpuBe 3a CpOujy, nopehema panu nprkasaHa U KpUBa
Koja je pahena 3a Urammujy. O0imiu obe KpuBe Cy CIMYHMA M HAa HbUMAa CE€ MOXE YOUHTH J1a IOCIe
onpeheHe rpaHmie Jonasy 0 HArJIOr CKOKA TPOIIKOBA IPOU3BEAEHE EJIEKTpHUHE eHepruje. To je
rpaHMLia KaJa ce y NPOU3BOAKY YKJbYUYjy M collapHe eJekTpaHe. Tpeba HamoMeHyTH Aa je Ta
rpanuna y Cpouju oko 16000 GWh u mHOro je Mama y nopehemy ca Uramujom rae je oko 75000
GWh, o je nocieauia MEOro Beher nmoTeHujana OuoMace U BeTpoenekTpana y Mrtanuju, Hero mro



je To motenujan ceux OUE y Cpouju. [lomro je mpousBoamka U3 OBUX U3BOPA MHOTO jeTHHU]a HETO
U3 COJIapHUX, U TpolkoBu eHepruje u3 OUE nocne onpehene rpanune nocrajy Mmamu y Mranuju Hero
mTo je To y Cpouju. Ca apyre cTpaHe 3a Mame nubaHe npou3soame u3 OUE, TponikoBu cy Mamu 3a
Cpbujy, mto je nocnenuiia Beher noreHnyjana jeTHHUjUX XUAPOEIEKTPAHA.
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Cnuka 1: lena npousBoame enektpuyane enepruje u3 OUE — ynopennu npukas Cpouja-Hranmja

Kako je Beh HaBemeHo, 3a aHanmu3y Oyayhe mpousBoame u3 OUE y CpOuju, npeTrnocraBibeHa cy JBa
CIleHapHWja mopacTa MOTPOIIkE CICKTPUYHE eHepruje. YMepeHu mopact on 1,1% romurime, KoMme
onrosapa noaarHa npousBonma u3z OUE on 5.347 GWh u nHTEH3WBHU TopacT noTpoumke o1 2,2%
TOINIIELE TIPH YeMy je noxaTHa npomsBoama n3 OUE 7.956 GWh enexrpuune enepruje. Pesynratu
MoKasyjy Ia je o HpBOM CIICHApHjy 3a MPOHM3BOIBY LWJbaHe KoimdumHe eHepruje u3 OUE,
MapriHalHa [IeHa, OJHOCHO IIeHa M3 HajCcKyIUbe enekTpane 6,10 c€/kWh, a ma mo apyrom creHapujy
Ta nena m3Hocu 8,05 c€/kWh. Tpeba jom jemrHOM HAOMEHYTH Ja je aHaIu30M oOyxBaheH yKymHH
PACHOJIOXKUBU XUJPONOTEHIMjall KOjU je YKJby4YHo moTeHnwjan manmux (mo 10MW) u Benmkux
XHUJPOCTICKTPaHa.
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Cnuka 2: Maprusaise LieHe LuJbaHe IPOU3BOIbe eleKTpuuHe eHepruje us ONE

Konuko je u ia v je oBa MPOM3BOAKA TOAATHH TPOIIAK WM JOHOCH HOOUT 33 HOTPOIIAYe, 3aBUCH O]
MPETHOCTaBKe KOMUKO OW M3HOCHIIA JTyrOpOYHA MAaprUHAIHA IIeHA U3 KIACHYHUX M3BOPA €IEKTPHUYHE
enepruje. Mnycrpanuje paau, ako ce mpeTnocrasy jAa je To neHa oxa 7 c€/kWh (3a racHy enektpany ca
KOMOMHOBAaHHMM IHKIyCOM MPOH3BOIEGE), TO 3Ha4M Ja O moctu3ameM mnpomsBomame n3 OUE mo
MIPBOM CLIEHAPHjy KYIIH UMAITd KOPHUCT, OJJHOCHO TPOLIKOBU O OWIIM Mamu 3a OKO 48 MIIIMOHA eBpa
TOJIUILELE, TOK OU 110 JPYroM CIIEHAPH]jy TH TPOLIKOBH Omin Behu 3a 0ko 84 MHUJIMOHA €Bpa TOJHIIbE.

VY rtabenn V je mpuKazaHO Kako ce Memha MaprHHanHa IeHa mpousBoame u3 OUE y 3aBucHocTH 0
mwbade npomsBonmke 13 OUE y 2020. rogunu, mo oba crueHapHja Imopacta HOTPOIIHE €IEKTPUIHE
eHepruje. Pesynratum npukazaHu y Tabennm mokasyjy nAa y 3aBHCHOCTH of mnpoussoxme OMUE,
MapryuHaiHa IieHa u3HocH ox 5,15 mo 12,29 c€/kWh.



Tabena V: Maprunanna uena npoussoame n3 OUE 3a paznuuute nmspane npoussonme OUE

Cuenapuo Ymepenu nopact notpouse 1,1% M HTeH3UBHYU TOPACT MOTPOLIHE
norpoiua 2020. ronune 2,2% notpouma 2020. rogune
38880GWh 44178GWh
Hurpano yuemthe OUE 40% 45% 50% 60% 40% 45% 50% 60%

Ipouszsoama OUE (GWh) 3434 5354 7260 11097 5749 7957 10159 | 14583
Mapr. nena uz OUE (c€/kWh)| 5,15 6,10 7,64 9,72 6,55 8,05 9,22 12,29

VY Cpb6uju cy Ypenoom Brnane [3] 3a moBnamhene npousBolhaue enexrpuune eHepruje yBeaene OUT
Kao Mepe MOJCTUIaja MPOU3BOAIE eleKTpuuHe eHepruje. KopumhemeM Mopena je aHanM3upaHO
komuko cy yBenene ®UT y ckmaxy ca pesynratuma koje maje monen. [lopeheme je pahero tako mro
je jeman cuenapuo Moryher paszBoja OUE y Cpbuju, ca tpenytHo Baxehum OUT, mopehen ca
pesynratuma Koje 3a ucty npoussoamwy OUE nobujen npumenom moaena. CueHapuo moryher pa3soja
OUE y Cpbuju neduHucaH je Tako IITO Cy y3eTe y 003HMp MPETHOCTAaBKE MOJENa O TPOIIKOBHUMA
npousBoambe U Baxkehe ®UT 3a cBaky Bpcty OME. Ha Taj HauuH je mponemeHo je aa ce y CpOuju
MOJXKe OueKknBaTu npoun3Boama uzmely 7061 GWh u 8892 GWh. CtpykTypa Te nmpousBoame u Baxehe
OUT u3 2010. ronune, npukasaxe cy y tadenu VI.

Tabena VI: Jenan cuenapuo ouekuBane npoussoame OUE no ®UT

OUT (c€/MWh) eHepruja
Kareropuja OUE Tun ejileKTpaHe (GWh/god)
MUWH | MakcC MHWH MakcC
-IETIOHM]jCKW/KaHaJIM3all. rac 6,7 81
1.| Enextpane Ha Ouorac | -rac U3 IOJGOIPHB. OCTaTaKa 12,0 16,0 1479 1500
-rac U3 UHJ. OTnaja
2.| EnexTpane — Onomaca 11,4 13,6 2301 3980
-MHKpo 10 | MW 9,08 9,7 23 30
3.| XunpoenekrpaHe -muaM o1 1 MW 1o 5 MW 7,85 9,08 166 290
-mMasie o1 S MW o 10 MW 7,85 710
4.| ConapHe enekTpaHe 23,0 75
5.| Enextpane Ha Betap 9,5 2141
6.| 'eoTepmaiHe enexTp. 7,5 85
YKVYITHO: 7061 | 8892

MogenoM je aHaTU3UpaHO KakBa OW CTpyKTypa nmpousBoame n3 OWE Ouna ga ce TOCTUrHE TOMUIIbA
npousBoa o1 8892 GWh enextpuune enepruje. [lomro je mogenom oOyxBaheHa 1 MpoU3BOHa U3
BEJIMKUX XuapoenekTpaHa (cHare mpeko 10 MW) koje mMajy 3HadajaH MOTCHIMjal, a KOje HHUCY
noBnamhenu npousBohaun u Hucy obyxsahenu ®UT, ananmza je pahena ca u 6e3 wux. JlooujeHa
CTPYKTypa MPOU3BOJI-E MpHKa3aHa je y Tabenun VII.

Ta6ena VII: Ynopenna crpykrypa npousBoame OUE on 8892 GWh

OuexuBaHa [Ipumena mozena ca IIpumena monena
Kareroprja OVE MIPOU3BOAHA (1)1; ;Q;}I:Ir;l“ BEJIUKUM H Mzzn;vl[( });E camo ca Man)I;Myi(ﬁl
(GWh) ed. OUE (GWh) en. OME (GWh) ed. OUE
1.| Enexrpane Ha Ouorac 1581 18% 490 5% 1565 18%
2.| Enextpane Ha Ouomacy 3980 44% 590 7% 2782 31%
3.| XunpoenekTpane 1030 12% 6212 70% 1459 16%
4.| ConapHe enekTpaHe 75 1% 0 0% 0 0%
5.| Enexrpane Ha BeTap 2141 24% 1460 16% 2831 32%
6.| I'eoTepmaiHe enexTp. 85 1% 140 2% 255 3%
YKVIIHO: 8892 100% 8892 100% 8892 100%

VYnopehuBamwem ouexuBane npousBoame OUME mo ®UT u mpoumsBoame Koja ce noOHja MPUMEHOM
MoOJIeNla, MOXe Ce 3aKJbYUHTH Ja je CTpYKTypa npubimikHa. Jlakie, ako ce mpuMeHOM Mozesa aoouja



cTpykTypa npousBojme u3 OUE koja je ca craHOBHINTA TPOLIKOBA ONTHMATHA, MOXKE CE 3aKJbYUUTH
na ce mpuMmeHoM camammux DUT Moke ouekMBaTH TPOW3BOAKA IMOBIAMINEHWX Ipom3Bolaua
€JIEKTPUYHE EHEeprHje Koja je MpHOIKHA ONTHMAIHO].

Takolje TpeOa HarylacuTH Jia je 3a JocTh3ame MbaHor yuenrha npoussoame n3 OUE BeoMa BaxxHO Ja
CC HCKOPHUCTH CaB PACIOJNIOKHBH HOTCHIMjAJl BEIUKHX XHUIPOEJICKTpaHa, Kako OM TpPOLIKOBH 3a
JIOCTH3akhe TOr [iJba OMIM MHUHHUMaNHH. Ilokasyje ce Aa ca CTAaHOBHINTA MHHHMAIHHX TPOIIKOBA,
Tpeba MaXJbUBO OAPEIUTH HHUBO NOJACTUNAja 3a mojeauHe Bpcre OUE yxonmko mohe mo msrpanme
BEJINKUX XHUPOCIEKTPaHa.

4 3AK/bYYAK

Y 0BOM pajly je MpHKa3aH MOJIET H PE3YJITATH KOjH Cy JOOHjeHH Kao pe3yJTaT jelHe O]l TeMa IpOojeKTa
»Jlasba momoh Arenuuju 3a enepreruky Penyomuke Cpouje EUROPEAID/ 126972/ C/ SER/YU* xoju
je pabhen 3a morpebe AreHmuje 3a eHepreTuky PenyOmmke CpOwuje. OmmcaH je MOAEN KOjUM ce Ha
OCHOBY 0JIroBapajyhux eKOHOMCKHX, CHEPreTCKUX U TEXHUYKUX T0/IaTaKa MOTY OJIPEIUTH TPOIIKOBH
JocTH3ama uibane npomsBoamke n3 OME. Mogpen je 6a3upaH Ha npHHIMITY Ae(DHHUCAKA BUPTYAITHIX
eJIeKTpaHa ca MOryhoM TpOHM3BOAKOM U TPOIIKOBHMAa Te MpOH3BOIme. [lopehemeM Tporikosa,
BHUPTYEJIHE €JIEKTPaHe Ce COPTHPAjy O]l HajjeTUHH]je A0 HAjCKYIUUbE, TAKO Ja Ce Kao pe3yirar joduja
KpHBa TPOIIKOBA, OJHOCHO IIEHE EIEKTPUYHE CHEpPIHhje y 3aBHCHOCTH O] MPOU3BE/ICHE CICKTPUYHE
enepruje 3 OUE. OBa kpuBa ce MOxe IOOUTH CyMapHO 3a CBe JAe(UHHCAHE KATEeropuje U THIIOBE
OUE unu nojenunavno 3a cBaku tun OUE.

EBporickum nupektuBama je nedunucano na go 2020. ronuHe cBaka 3eMJba MMa 00aBe3y Ja JOCTUTHE
onpeheHn yaeo nmpou3Bome enektpuune enepruje u3 OUE y nokpusamy norpornimke. [lomTo nuibaHa
BPEAHOCT IPEJICTaBJba MPOIICHAT YTPOIICHE EIeKTPUYHE SHEPIHje, 3aBUCHO OJ1 MOTPOIIhe Beha je mim
Mama Oyayhe npousBoama n3 OUE. 300r Tora ce U TPOIIKOBU Te MPOU3BOAE 3HAYAJHO PA3IUKY]Y,
TaKo Jia je OJf MPUMapHOT HMHTEepeca CBake Jp)KaBe Ja Mmopex npomonuje npousBoame n3 OUE
YHOpeno CTUMYJIHIIE U PallMOHATIN3aIN]y, OTHOCHO eprkacHO Kopumheme enexTpuyHe enepruje. Ha
npumepy CpOmje je IoKa3aHO Ja YKOJHMKO PacT IOTPOINEe eleKkTpuuHe eHepruje mo 2020. roaume
oyne 2,2% ymecro 1,1%, nomarna ronumma npousBoama u3 OUE ce ysehasa 3a oko 50%, ca 5350
GWh na roroBo 8000 GWh, mto noBoam 10 mopacTa MapruHajiHe eHe NMPOU3BEICHE EeNIEKTPHYHE
enepruje uz OUE ca 6,10 c€/kWh na 8,05 c€/kWh.

3a mobujame MTO pearHujer cueHapuja npousBoame 3 OUE, HeonxonHO je 1a ce mTo 00jeKTHBHUje
oJpeny IMOTeHIMjanHa mpomsBoama cBakor Thna OUE. C 003upoM Ha TpeHyTHE WHBECTHIIHOHE
TPOIIKOBE, TIOKa3yje ce Jla y CBaKOj 3eMJbH JIO 3HAYAJHOT TIOpacTa TPOIIKOBA, OHOCHO IieHe Kojy he
MOpATH [1a IJIaTe KYIIH eIeKTPHYHE SHEeprije, J0Ja3u Kaja 3a JOCTU3ahe [MOCTABILEHOT Iiba Tpeda
TpagiTH COJApHE eNeKTpaHe. AHannm3a PAcIoJIOKHBUX JOKyMeHara je Imokasama na je y Cpbujm
moryhe mpousBectu oko 16000 GWh u3 cBux tumoBa OUE cem comapuux enekrpana. ¥ CpOuju
MOCTOjU 3HAuajaH TOTEHIMjaJl BEJWKHX XWJpPOENIeKTpaHa Koje Hucy oOyxBahieHe NOJCTHIIajHUM
Mepama. OBaj OTEHIIMjall 3HA4ajHO yTH4e U Ha Oynyhy ontumanHy cTpyKTypy npousBonme n3 OUE,
LITO 3HAYajHO YTUYEC U HA IIEHY eNEKTPUYHE eHepruje. 300r Tora je moTpeOHO MakK/bUBO OAMEpPaBATH
HuBo mnoxactunajanx ®UT nma Ou ce mupana npousBonma n3 OME y xomOwHanmju ca BEITUKUM
XHIpOeNeKTpaHaMa T00uIIa y3 MUHUMAITHE TPOIIKOBE.

[uss oBor pama Huje O6uo nma ce oxpehyjy winu na ce ouemyje KOJIMKO Cy OINpaBAaHe, OJHOCHO
onrumanae TpeHyTHO Baxkehe ®UT. [{usp je 6o na ce mpeacraBe HEKH o1l MOTYhHX clieHapHja Kako
OUE yTnday Ha TpOIIKOBE MPONU3BOLE SICKTPUIHE eHeprHje. MoXe ce IOCTaBUTH IMUTAE KOJIMKO CY
HEeKe Of] MPETIOCTaBKH ca KojuMa Cy aHajuse paleHe peanHe u ompasaaHe. Aytopu he 30or Tora y
HapeAHOM Iepuoiy, KopumhemeM OIMCaHOI MOJeNla BPIIUTH Jajbe aHaIW3e Kako IPOU3BOAKA M3
OUE y CpOuju MoKe yTHLIATH Ha LIeHy eJIeKTpUUHe eHepruje 3a kymie y Cpouju.
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Abstract - Increased utilization of renewable energy sources in all areas of life and economy,
environmental protection and energy efficiency are essential factors of the current development
of the energy sector. In the field of electricity generation is defined the overall objective in order
to increase the share of generation from power plants using renewable energy sources. However,
when so defined the overall objective should be "translated" into concrete requirements, all
states, even the most developed and the richest, very carefully weigh what they will accept as
their obligation. The reason for this is that generally the use of these resources leads to a
significant increase in electricity prices.

Under the project "Further assistance to the Energy Agency of the Republic of Serbia
EuropeAid / 126972 / C / SER / YU" which is financed by the European Commission for
purposes of the Energy Agency of the Republic of Serbia was considered, among other things,
the renewable energy sources. One of the tasks was to get a clearer picture of their impact on the
price of electricity. This paper briefly describes a model that was used for this analysis, the
assumptions with which the analysis was done, gives a review of the most important input
parameters and input data and presents the results obtained. The aim of this paper is to present
some possible scenarios for development of renewable energy sources with its influence on the
price of electricity. In this sense are given concluding remarks by the authors of the paper
without intention to assess the justification or the level of subsidies for generation from
renewable sources.

Key words - Renewable energy sources (RES) — ,,Feed in* tariff — Price of electricity



